9§l

A LA DECOUVERTE DES OUTILS DE
LA FABRICATION NUMERIQUE

UVCI COMMUNITY CHALLENGE
Edition 2020

Formateur :
M. ANOUMOUYE EDMOND SERGE
Enseignant-Chercheur a 'UVCI




UM PLAN DE LA FORMATION

|. Les équipements et machines d’un FABLAB

* Qutils divers

* Machines a commande nhumérique

Il. Les logiciels de conception numeérique
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FAB LAB

« Dessin et Modélisation (2D et 3D)

« Commande numeérique ( découpe, fraisage, impression )

« Electronique / Circuits imprimeés
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UV Les équipements et machines d’un FABLAB

Outils a main :
Tournevis, Cles, Marteau, Pinces, Coupe-verre, Burins, ...




UV Les équipements et machines d’un FABLAB

Outils électroportatifs :
Perceuse, Visseuse a fil ou sans fil, Scie sauteuse, ...
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Les équipements et machines d’un FABLAB

Outils électroniques :

Stations de soudage, Oscilloscopes, Alimentations, Meche a souder ou
dessouder, Composants de rechange (fil, condensateurs, resistances)
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. Les equipements et machines d’un FABLAB

Equipements électroniques : Cartes Arduino, ESP8266/32, Raspberry pi,

0 ZAECE RPI4B
20953-RPI48
A Mode in the UK




UV Les équipements et machines d’un FABLAB

Machines a commande numérique :

Fabrication
Numeérique

Découpeuse Laser Fraiseuse a commande numérique Imprimante 3D
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@6 Les equipements et machines d’un FABLAB .

Découpeuse Laser :

* Procédé : découper ou graver la matiere grace a un laser

« Matiéres : métal, textile, papier, carton, céramique, composite, cuir, verre ...

« Avantages : découpe ou gravure rapide et précise
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UV Les équipements et machines d’un FABLAB

Fraiseuse a commande numeérique ou CNC :

* Procédé : fabrication soustractive.
Creation des pieces en retirant de la matiere d'un bloc solide
a l'aide de nombreux outils de coupe.
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« Matieéres : bois, plastiques, verre, métal ...

« Avantages : Pieces extrémement précises avec des tolérances serrées
produite rapidement en petite ou moyenne série.
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UV Les équipements et machines d’un FABLAB

Imprimante 3D :

* Procédé : fabrication de pieces en volume
« par ajout ou agglomération de matiere,
« par empilement de couches successives

« Matiéres : plastiques (PLA, ABS, résines), méetaux (aluminium, acier), céramiques
et matieres organiques (cire, bois, matieres alimentaires, tissus biologiques)

« Avantages : Production de petite et moyenne série




U\é Les logiciels de conception numeérique

Dessin et Modélisation 2D/3D

Réalisation de dessin ou modele
« Dans le plan (2D)

« Dans ’espace (3D)

Création d’images vectorielles et non matricielles

« Conservation des proportions

* Prototype fidele au modéle initial

Base de tout projet de fabrication humérique
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Image vectorielle
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Image matricielle
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@6 Les logiciels de conception numeérique

Dessin et Modélisation 2D

* Logiciel libre de dessin vectoriel sous licence GNU/GPL -
« Conforme avec les standards XML, SVG et CSS IN KS CAPE

« Plateforme : Windows, Mac OS X, GNU/Linux et FreeBSD
 Fonctionnalités assez similaires a Adobe lllustrator.
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@6 Les logiciels de conception numeérique

Dessin et Modélisation 2D

Libre

e

Logiciel libre de CAO 2D
Plateforme : Windows, Mac OS X et Linux.
Fonctionnement proche de celui d’Autocad

Logiciel de CAO 2D, non libre, de Dassault System
Plateforme : Windows, Mac OS X et Linux.
Clone d’Autocad

FreeCAD
Logiciel libre de CAO, IAO en 2D et 3D
Plateforme : Windows, Mac OS X et Linux.




@6 Les logiciels de conception numeérique

Dessin et Modélisation 3D @blendef

* Logiciel libre de modélisation, d’animation et de rendu en 3D
* Fonctionnalités multiples
« Plateforme : Windows, Mac OS X, GNU/Linux et Steam

A% Blender

Object Mode ~ & Select | A ject | v P~ ch e PN Eae

User Perspective

(1) Collection | Cube




@6 Les logiciels de conception numeérique

Dessin et Modélisation 3D
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B SketchUp

e

OpenSCAD
Logiciel libre de modélisation paramétrique
Plateforme : Windows, Mac OS X et Linux

Logiciel de modélisation 3D orienté architecture.
Gratuit pour un usage personnel.
Plateforme : Windows, Mac OS X et Web

FreeCAD
Logiciel libre de CAO, IAO en 2D et 3D
Plateforme : Windows, Mac OS X et Linux.




@6 Les logiciels de conception numeérique

Dessin et Modélisation 3D

Onshape

F FUSION 360

Logiciel professionnel de modélisation 3D innovant
Gratuit pour un usage pédagogique
En lighe (Web)

Logiciel de conception CAD / CAM 3D de Autodesk
Gratuit pour les étudiants et les enseighants.
Plateforme : Windows, Mac OS X et Web




@6 Les logiciels de conception numeérique

Commande numérique

m ARDUINO

 Slic3r
(G-code generator

Cura:
Application open source de découpage en tranches
Disponible sous licence LGPLv3.

Slic3r : logiciel libre post-processeur.

génere couche apreés couche un fichier G-code
approprié pour la réalisation de piéces ou objets
sur une imprimante 3D

Cnc.js :

Logiciel libre de pilotage de machines a
commandes numériques dotées des firmwares
GRBL ou TinyG

Pilote les Fraiseuses numériques (DIY) .
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@6 Les logiciels de conception numeérique

Electronique / Circuits imprimés %
* Logiciel de programmation en C++ des modules Arduino

« Application Java, libre et multi-plateforme ARDUINO

% sketch_dec10a | Arduino 1.8.10 — O o
Fichier Edition Crogquis Outils Aide

sketch_dec10a

1l |woid setup() {
S/ put vour setup code here, to run once:

}

[= VI AL T S PRI N

wvolid loop() |
) A put your main code here, toc run repeatedly:

}
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Electronique / Circuits imprimeés

£
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AUTODESK’
. EAGLE

Fritzing : Logiciel libre de conception graphique de
circuit imprime
destiné aux non-professionnels de |'électronique

Suite logicielle libre de conception de schémas
électroniques et de circuits imprimés.
Multiplateforme.

Logiciel de conception graphique de circuit
imprimé de Autodesk

Gratuit pour les étudiants et les enseighants.
Plateforme : Windows, Mac OS X
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Electronique / Circuits imprimeés
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EasyEDA
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Logiciel libre, multiplateforme de conception
graphique de circuits imprimés

Utilisé par des professionnels de fabrication de
circuits imprimeés (JLCPCB, PCBWay, ...)

Plateforme web libre pour les étudiants
Simulation de circuits électroniques
Conception 3D




